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DISPOSITIF DE CREATION DE LIGNES DE MOINDRE RESISTANCE SUR DES MATERIAUX EN FEUILLES. 

(57) Dispositif de creation de rainures lineaires (12) de 
moindre resistance dans un materiau en feuille (5), caracte- 
rise par le fait qu'au moins una molette biconique tournante 
(1) estappliquee a force sur la feuille (5) matntenue. sur sa 
face opposee, par une surface d'appui (4) opposee a cha- 
que nnolette (1) dans la zone active du dispositif ou se for- 
nnent les rainures. Chaque molette (1) presente, entre le 
plan (10) de la ligne d'arete (A) du bicone (2, 3), orthogonal 
a I'axe de rotation (15) de !a molette (1), et les generatrices 
(AB, AD) dechacun des cones (2, 3). un angle compris en- 
tre 20 et 35 degres pour I'un des cones (2) et entre 55 et 70 
degres pour Tautre cone (3). 

Application a la constitution d'assemblages de talons et 
de feuilles detachables, notamment en bristol ou materiau 
equivalent. 
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DISPOSITIF DE CREATION DE LIGNES DE MOTNDRE RESISTANCE SUR DES MATERIAUX 

EN FEUTLLES 

La presente invention a pour objet un dispositif destine a creer des lignes de moindre resistance sur 
des materiaux en feuilles tels que papier, carton ou equivalent, afin de permettre la separation aisee des 
zones des feuilles situees de part et d'autre de la ligne de moindre resistance, tout en obtenant xui bord 
net, au moins d'un cote de ladite ligne apres separation. 

On connait de nombreux exemples de feuilles presentant des lignes de moindre resistance qui 
pemiettent une separation par dechinire. La technique la plus ancienne a recours a des alignements de 
perforations circulaires ou allongees formant des pointilles, couramment utilisee, notanunent pour les 
timbres-poste ; dans le meilleur des cas, le bord libere presente une dentelure plus ou moins marquee 
selon la largeur et Tespacement des perforations. Dans tous les cas, le bord n'est pas net, ce qui est 
inacceptable dans certains domaines d'applications. 

Par exemple, si Ton desire rendre ainsi detachables des zones de feuilles telles que des cartes de 
bristol, par exemple des cartes de visite, et si Ton cherche a obtenir un bord net. Tart anterieur ne 
propose aucune solution a la fois simple, economique el veritablement salLsfaisante. 

On a propose dans le certificat d'uLilite Fran^ais 2 281 233 (Ponthieu) depose en 1974, des camets de 
cartes dc visite detachables, chaque carte pouvant etre separee de son talon le long d'une ligne 
d'affaiblissement. II est evident que dans ce type d'application, la ligne de separation doit permettre de 
detacher une carte avec un bord net et sans trace apparente de dechirure. Or, notanunent a cette epoque, 
les techniques anterieures n'ont pas permis, a faible cout, de creer dans des feuilles, par exemple en 
bristol, des lignes de moindre resistance, qui, apres separation dormaient des bords esthetiquement 
satisfaisants, ce qui en a limite le developpement. 

Par la suite on a propose de realiser de tels types de camets, comme par exemple dans le brevet 
Britannique 2 267 057 (Carfax Cards Ltd), mais sans proposer de solution precise pour obtenir ce 
detachement lineaire net. 

Le dispositif selon la presente invention a done pour but de creer des lignes de moindre resistance 
permettant de detacher les zones situees de part et d'autre des lignes, et ceci a la main, sans recours a 
des ciseaux ou autres outils de coupe, tout en obtenant un bord net et done esthetiquement satisfaisanl. 

L'art anterieur cormait des techniques de decoupe par estampage, mais, par de telles teclmiques, on 
n'a jamais obtenu de lignes de moindre resistance qui permettent de satisfaire, pour des couls 
raisormables, aux exigences ci-dessus definies. 

On a envisage d'utiliser des outils de coupe sur une profondeur limiiee dans I'epaisseur du materiau 
en feuille. Ainsi aurait-on pu envisager d'utiliser une molette de coupe telle que celles utilisecs par 
paires pour ie decoupage, lesquelles presentent generalement un face plane orthogonale a Taxc de 
rotation et une face tronconique. 

Si cette technique peut etre mise en oeuvre sur des feiiilles relativement epaisses, elle n*a pas donne a 
ce jour de resultats satisfaisants sur des feuilles de faible epaisseur, par exemple, de quelques dixiemes 
de millimetres, du fait notanunent, de la difficulte d'obtention d'une incision superficielle et reguliere 
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qui doit ctrc paradoxalcmenl, d'une part, sujaTisamment profonde pour faciliter la separation, mais, 
d'autre part, laissaiit neannioins en fond d'entaille Tepaisseur necessaire pour assurer une bonne 
fixation avant separation. 

La presente invention a pour but de porter remede a ces inconvenients en proposant une solution 
5 simple, economique, aisee a metire en osuvre, qui pennette d'obtenir des lignes de moindre resistance 

sur des feuilles, assurant une facilite de separation avec au moins un bord de partie separee net et precis, 
tout en assurant une fixation correcte avent separation. 

La solution retenue par la presente invention, fait appel a des lignes de moindre resistance obienues 
grace a des rainures lineaires laissant, au fond desdites rainures, une ^paisseur de feuille suffisante pour 
10 le fixation mais neanmoins propice a la separation ; cette rainure nc favorise pas une amorce de 

dechirure involontaire, alors que, lorsque Ton agit manuellement, ellc devient amorce pour une franche 
el nette dechirure de separation. 
^0 La presente invention a pour objet un dispositif de creation de rairuues lineaires de moindre 

resistance dans un materiau en feuille, dans lequel une molette biconique toumante est appliquee a force 
15 sur la feuille, maintenue sur son autre face par une surface d'appui. 

Selon tm mode de realisation prefere de 1' invention, la molette presente, entre le plan de la lignc 
d'arete du bicone, orthogonal a Taxe de rotation de la molette , et les generatrices de chacun des cones, 
un angle compris entre 20 et 35 degres pour Tun des cones et entre 55 et 70 degres pour Tautre cone ; 
des resultats particulierement satisfaisants sont obtenus avec des generatrices sensiblement orthogonales 
20 entre les deux cones. 

Toujours selon tm mode de realisation avantageux de Tinvention, la surface de support se deplace, 
avec la feuille, a une vitesse sensiblement egale a la vitesse tangentielle de la molette ; la surface d'appui 
est constituee de preference par un cylindre tournant autour d'un axe parallele a celui de la molette ; 
rentrainement de la molette et du cylindre par un moteur commun et les organes de transmissions 
25 adequats, lels que des engrenages, permet d' assurer ce mouvement commun et r^gulier d'entrainement 

de la feuille et de formation de la rainure. L'entr'axe entre molette et cylindre est regie de fagon precise 
par tout moyen adequat tel que vis, cames ou excentriques. 

En amont et en aval de la partie active du dispositif, la feuille est supportee, guidee ou maintenue par 
tout dispositif adequat , par cxcmplc plan. La feuille, generalcment rectangulaire ou en bande dans la 
30 plupart des cas, est de preference guidee lateralement pour assurer la borme mise en place a la rainure. 

Lorsque Ton veut creer talon et partie separable, preferentiellement, le cone a plus petit angle est du 
cote desdne au talon et celui a plus grand angle du cote de la partie separable, Texperience ayant montre 
que dans la plupart des ces, c'est de ce dernier cote que le bord est le plus franc et net. Ceci convient tout 
particulierement lorsque Ton veut constituer des assemblages tels que des camets de lalons et de feuilles 
35 detachables. 

Pour mieux faire comprendre les caracteristiques techniques et les avantages de la presente 
invention, on va en decrire un exemple de realisation, etant bien entendu que celui-ci n'est pas limitatif, 
quaiU a son mode de mise en oeuvre et aux applications qu'on peut en faire. 
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On se referera a la fabrication de cartes rectangulaires en feuilles de materiaux tels que le papier, le 
carton ou equivalent, par exemple en bristol, ce qui est un cas frequent, lesdites cartes etant presentees 
en camets, reliees par les talons et qui en sont detachables le long d'une ligne de moindre resistance. 

On se referera aux figures annexees qui representent schematiquement : 

la figure 1. une vue agrandie de la partie active d'un exemple de realisation du disposiuf conforme a 
r invention ; 

la figure 2, une vue en elevation d*un exemple de dispositif conforme a 1' invention . 

Sur Ja figure I, est representee schematiquement partiellement en elevation, partiellement en coupe, 
la partie active du dispositif, c'est-a-dire la zone ou la molette rotative 1 a axe sensiblement horizontal 
non visible sur la figure, et le support 4, entre lesquels est engagee la feuillc 5. La molette 1 presente a sa 
peripherie deux parties tronconiques 2 et 3 definies dans les parties extremes des flancs 8 et 9 de la 
molene 1, et qui en assurem la rigidite et le bon maintien en position sur Taxc de laditc molette 1. 

L*element support 4 peut etre un plan ou, de preference, un cylindre ^ axe non visible sur la figure, 
mais sensiblement parallele a celui de la molette 1. 

On reviendra, a propose de la figure 2 sur les conditions de travail des elements actifs representes a 
la figure 1 . 

La peripherie de la molette 1 presente deux parties tronconiques 2 et 3 definissant respecUvement les 
angles BAC et CAD entre les generatrices respectives AB et AD et le plan 10 de la molette 1 orthogonal 
a son axe ; a la peripherie circulaire A de la molette 1 vieiment done concourir les parties tronconiques 2 
et3. 

Selon un mode de realisation prefere de T invention, Tangle BAC est compris entre 20 et 35 degres et 
Tangle CAD entre 55 et 70 degres. Des resultats paruculieremenl avantageux ont ete obtenus avec un 
angle total BAD de Tordre de 90 degres, c'est-a-dire avec des generatrices AB et AD appartenant 
respectivement aux parties tronconiques 2 et 3, sensiblement orthogonales entre elles. 

Le fond de la rainure 1 1 obienue dans la feuiile 5 grace au dispositif conforme a Tinvention, definit 
la ligne de moindre resistance de la feuiile 5. L*epaisseur 12 de la feuiile en fond de rainure 1 1 assure la 
bonne fixation des deux parties 6 ei 7, et, lors de la separation manuelle ou autre desdites parties 6 et 7, 
elle se dechirera du fait de Tamorce que constitue la rainure 11. L'experience a montre que, dans le ces 
d'une feuiile du genre bristol ou equivalent d'unc epaisseur de quelques dixiemes de millimetre, par 
exemple de 2 a 4/ 10mm, et pour obtenir d'une part une bonne fixation, et d' autre part une separation 
aisee laissant un bord franc et net, la rainure devait presenter un profondeur de Tordre 25 a 40 % de 
Tepaisseur de la feuiile, laissant. par consequent a Tattache 12 une epaisseur residuelle de Tordre de 60 
a 75%. 

L' experience a montre que, apres separation, le bord le plus net est general ement obtenu du cote 7, 
c'est-a-dire du cote de Tangle CAD le plus important.. 

A la figure 2 qui represente une vue en elevation d'un exemple de dispositif conforme a Tinvention, 
on retrouve les principaux elements de la figure 1 qiti les representait partiellement en coupe selon a/a. 

La molette 1, doni on voit le flanc 9 et la partie tronconique 3, est montee a rotation sur Taxe 15, 
tandis que le cylindre 4 est monte a rotation sur Taxe 16. Le dispositif est monte sur un bati 17 dans 
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Icqucl se deplacc en partic haute 1' element 18 grace a des coulisses 19 ou organes equivalents. L' element 
coulissant 18 est reglable en position grace a tout systeme de commande et de controle de deplacement 
tel que vis, cames ou excentriques non repr^sentes sur la figure. A titre d'exemple, est represente sur 
cette figure un deplacement par translation et coulissement sans que cette solution soit limitative. 

Les axes 15 et 16, sensiblement horizontaux et paralleles, sont entraines en rotation par xm moteur, 
tous reducteurs et trains de transmission classiques tels que des engrenages, non representes puisque 
classiques et du domaine de Thomme de Tart. On peut egalement envisager deux moteurs inddpendants, 
a condition que Ton puisse assurer les rotations respectives souliaitees des axes 15 et 16. Ces rotations 
des axes 15 et 16 sont de sens opposes comme Tindiquent les fleches, et assurent dans la zone active, au 
contact avec la feuille, des vitesses tangentielles sensiblement egales. 

La feuille dans laquelle on veut Uacer la ligne de moindre resistance est posee sur la plaque support 
20 echancree en 21 pour pemiettre a la feuille d'etre en contact avec molettc 1 et cylindre 4. Le reglage 
de I'entraxe entre les axes de rotations 15 et 16 doit assurer entre la peripheric de la molette 1 et du 
cylindre 4 un ecart egal a Tepaisseur voulue (12 figure 1) de la feuille 5 (figure 1) en fond de rainure. 

La pression de travail de la molette 1 est assuree par le poids de Tequipage coulissant constitue par 
Telement 18 qui comprend les dispositifs d'entrainement en rotation de la molette 1, y compris, 
eventuellement le moteur. Si besoin est, selon la nature materiau en feuille, Thonune de Tart peut 
alleger ou lester cet equipage coulissant, et selon Tepaisseur de la feuille regler Tentraxe pour definir la 
profondeur de la rainure 11. 

Le support 20 est represente a la figure 2 sous forme d'un plateau qui porte des dispositifs de 
guidage tels que la partie relevee 21 le long de laquelle coulissera le bord de la feuille. On peut prevoir 
tout autre guidage du bord oppose pour pemiettre a la feuille de se deplacer en translation dans la partie 
active du dispositif entre la molette 1 et le cylindre 4 qui assure a la fois la translation de la feuille et le 
support centre lequel la feuille est appuyee sous la pression exercee par la molette 1, On peut 
considerer, experimentalemcnt que la molette agit essentiellement par pression plus que par coupe, ce 
qui limite la rupture des elements constitutifs de la feuille, par example des fibres, et assure la fixation 
avant separation. 

Le plateau de support 20 a ete represente horizontal, mais on peut, pour faciliter la translation de la 
feuille, le rendre oblique , de sorte que la feuille est soilicite dans le sens de deplacement tangentiel de la 
molette 1 et du cylindre 4. Quand le plateau 20 est oblique, on peut prevoir que les axes 15 et 16 ne sont 
pas dans un meme plan vertical, mais dans un plan orthogonal au plateau 20. On notera cependant que 
lorsque la feuille est souple, ce qui est generalement le cas, si la pente du plateau 20 n'est pas forte, le 
feuille peut s'incurver au passage dans la zone active, ce qui permet de laisser les axes 15 et 16 dans un 
meme plan vertical. 

Le cylindre 4 doit etre de resistance mecanique suffisante, au moins dans la zone active, sous la 
molette 1. II peut s'etendre sous tout ou partie de la largeur du plateau 20, et eventuellement comporter 
des parties assurant un bon entrainement de la feuille telles que des parties caoutchoutees. II peut etre 
eventuellement divis^ en une serie de roulettes ou courts cylindres. Dans ce cas, on peut prevoir sur Taxe 
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15 de la molette 1, des roulettes ou cylindres egalement caoutchoutes, a T oppose du cylindre 4 pour 
aider au deplacement de la feuille. 

La translation de la feuille peur egalement s'effectucr non sur un plateau mais dans tout systeme de 
guidage et de deplacement de materiaux en feuilles, notamment si Ton ne travaille pas sur des feuilles 
5 separees, mais sur bande continue. On peut egalement envisager, notamment si Ton travaille en continu, 

plusieurs molettes travaillant en parallele sur bande de grande largeur. 

Dans le cas de cartes rectangulaires assemblees par un talon, la largeur de guidage sur le plateau 20 
est celle de I'ensemble de la carte et de son talon, la distance entre le guidage 22 et le plan (AC figurel) 
de la peripherie de la molette 1 correspond a la largeur du talon. 
10 Ce talon peut d*ailleurs etre prevu sur la longueur ou la largeur de la carte, selon Fassemblage 

retenu- Get assemblage avec ou sans couverture ou reliure peut etre effectue par tout type de moyens 
classiques, tels que rivetage, collage ou agrafage, 

Ce qui vient d'etre decrit Test a litre d'exemple, et Thomme de Tart pourra definir des variantes de 
realisations et d' applications, sans sortir du cadre de la presente invention. 

15 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif de creation de rainures lineaires de nioindre resistance dans un materiau en feuiUe, 
caiacterise par le fait qu'au moins une molettc biconiquc toumante (1) est appliquee a force sur la 
feuille (5) maintenue, sur sa face opposee, par une surface d'appui (4) opposee a chaque molette (1) 
dans la zone active du dispositif ou se forme la rainure (11). 

2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que chaque molette (1) presente, entre le 
plan (AC) de la ligne d'arete (10) du bicone (2,3), orthogonal a I'axe de rotation (15) de la molette 
(1) , et les generatrices de chacun des cones (2,3), un angle (CAB) compris entre 20 et 35 degies 
pour Tun des cones (2) et un angle (CAD) entre 55 et 70 degres pour Tautre cone (3), 

3- Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le fait que les generatrices (AB, AD) des molettes 
sent sensiblement orthogonales entre les deux cones (2,3), 

4- Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que la surface d'appui (4) se 
deplace, avec la feuille (5), a une vitesse sensiblement egale a la vitesse tangentielle de la molette 
opposee (1). 

5- Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le fait que la surface d'appui (4) est constituee par 
au moins un cylindre toumant autour d'un axe (16) parallele a celui (15) de la molette opposee (1). 

6- Dispositif selon Tune des revendications 4 ou 5, caracterise par le fait que molettes (1) et cylindres 
(4) opposes sont entraines par un moteur commun et les organes de transmissions assurant 
sensiblement la m^me vitesse tangentielle deplagant en commun et d'un mouvement r^gulier la 
feuille(5) dans la zone active de formation de la rainure (11). 

7- Dispositif selon Fujie des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que la distance entre chaque 
molette (1) et la surface d'appui opposde (4) est reglee de fa9on precise par tout moyen adequat tel 
que des elements coulissants (18,19) deplaces par des organes de reglage tels que vis, cames ou 
excentriques. 

8- Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise par le fait qu'en amont et en aval de la 
partie active du dispositif, la feuille (5) est supportee par des moyens (20) et guidee et maintenue par 
des moyens (22). 

9- Dispositif selon la revendication 8, caracterise par le fait que, lorsque la feuille est rectangulaire ou 
en bande, les moyens de guidage et de maintien (22) sont disposes lateralement aux distances qui 
assurent la bonne mise en place relative de la feuille (5) sur les surfaces d'appui (4) d'une part, et au 
contact du dispositif (1,2,3, AB,AD) de creation de la rainure. 

10- Dispositif selon Tune des revendications 2 a 9, caracterise par le fait que, dans le cas de la formation 
d'lme rainure (11) entre talon (6) et partie detachable (7), le cone (2) a plus petit angle (BAC) est du 
cote destine au talon (6) et le cone (3) a plus grand angle (CAD) du cote de la partie detachable (7). 

1 1- Application du dispositif selon Tune des revendications 1 a 10, pour la constitution d' assemblage de 
talons (6) et de feuilles detachables (7), 
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